Handbok vetnisstoova
Islenskur inngangur

Handbokin inniheldur leidbeiningar fyrir byggingu, rekstur og vidhald
vetnisstodva. Byggt er a reynslu peirra er hafa rekid vinnslu-, geymslu-
og afyllingarstodvar fyrir vetnisfarartaeki. Studst er vid reglurgerdir i
fimm staerstu Evropulondum um 6ryggi, stadla og eftirlit. Handbokin er
®tlud loggjafanum, eftirlitsadilum og fyrirteekjum sem reka og halda vid

vetnisbunadi.

HyApproval EC FP6 Contract N SES6 - 01981 3|

2/18/2008




HyApproval

YIFLIT VERKEFNIS A iSLENSKU

Riki og sveitarstjornir purfa ad takast a vid pann vanda sem fylgir breyttu
eldsneytisframbodi, verdhaekkunum, mengun fra umferd og loftslagsbreytingum vegna

uppsofnun grédurhusalofttegunda.

Haegt er ad studla ad betri nytni par sem olia og annad kolvetnaeldsneyti er i notkun.
Ymiskonar manngert kolefnisrikt eldsneyti og rafhlédur eru ad koma & markad. Einnig mun
notkun vetnis sem unnid er Ur vatni med endurnyjanlegri orku drega Ur Gtblaestri fra
samgongum. Bilaframleidendur hafa synt fyrstu vetnisbila sina og eru peir ntd vida i
tilraunaakstri & 6llum meginléndum. Jafnframt hafa oliufélég og orkufyrirtaeki um allan heim
rekid vetnisstoovar i tilraunaskyni til ad venjast rekstri peirra og préa 6ruggar og
notendavanar afyllingarstoodvar. Blast ma vid ad 6flugu vetnisdreifikerfi verdi komid upp a
fyrri hluta aldarinnar. Vida eru bensin- vetnis- og metanstodvar reknar samhlida og synir
pbad hversu langt nytt eldsneyti hefur nad i teknipréun og dreifingu a almennum markadi.

Bilaframleidendur mida vid ad fyrstu vetnisbilar komi i s6lu um 2010 en arid 2015 atti
fioldaframleidsa ad vera hafin. Evrépusambandid (ESB) hefur sett fram pa framtidarsyn ad
arid 2020 verdi a milli 800.000 og 1.2 milljonir 6kutaekja kntin vetni & gotum alfunnar. (Sja
www.HFP.net - vetnis og rafalasamtok sem framkvamdastjornin kom a fét arid 2003)

A sému nétum er alit sérfredinga sem sumarid 2007 settu fram vegvisi fyrir vetnisvadingu i

Evrépu (www.hyways.de) og mala med ad stjérnvold, almenningur og idnadur taki hondum

saman og greidi fyrir pvi ad ad koma vetnisnotkun myndarlega i gang samhlida notkun &
vindorku og minnki pannig verulega Gtblastur koltvisyrings 4 nastu arum. ba gaetu
vetnisknuin farartaeki ordid naer 5 milljonum um 2020 og milli 15 og 20 milljénir arid 2030.
beir benda & ad ekki einungis oliuvorur heldur og jardgas komi fra Il6ndum sem eru teljandi &

fingrum annarrar handar og 6ll eru pau utan Evrépu.

HyApproval
SES6 -

019813 2



http://www.hfp.net/
http://www.hyways.de/

HyApproval

EF PESSI FRAMTIDARSYN A AD GANGA EFTIR PARF AD:

e Setja upp 400 vetnisstodvar fyrir arid 2015 a voldum stédum i péttbyli og um
500 vetnisstodvar vid pjodbrautir sem tengja pessa péttbyliskjarna.
Stodvarnar yrou nyttar til ad adlaga teknina enn frekar ad hentugu
notendavidmoti og festa oryggiskerfi i sessi

e Koma upp 13 - 20 pusund vetnisstodvum til vidbotar a arabilinu 21015 -
2025.

e Faera Utbreidslu og pjonustu vetnisstodva ad a sambeaerilegt stig og

bensinstodvar natimans

Framkvaemdastjorn evropusambandsins sampykkti i oktober 2007 ad stydja opinbera
samhafingu a st6dlum og reglugerdum er lita ad farartekjum sem ganga fyrir sampjoppudu
ebda vokvakenndu vetni. b4 munu liggja fyrir paer kréfur sem hvert 6kutaeki verdur ad meeta til
ad standast loglega markadssetningu innan Evrépu.

Reglugerdin mun lata ad 6ryggi almennings, samhafingu um taeknilegt vidomoét, markmid
med hreinni samgoéngutakni og aatlanir um minni Gtblastur frd samgéngum innan vébanda
ESB. Notkun vetnis krefst pess ad reglugerdir verdi samhafdar i 6llum londum ekki sist er
vardar 6ryggi og hénnun.

HyApproval verkefnid, sem var styrkt af 6, rammaaatlun Evropusambandins, midadi ad pvi
ad samhafa attekt a 6ryggiskréfum og leggja fram almennar vinnureglur er lGta ad byggingu
og rekstri vetnisstodva. betta getur audveldad opinbert eftirlit med vantanlegri
markadsvaedingu og getur flytt fyrir ad vinnsluleyfi faist sampykkt.

HyApproval verkefnid (2005 - 2007) var samstarf 25 adila fra flestum [6ndum Evrépu og ur
flestum geirum idnadar og rannséknastofnana og stérum og litlum fyrirtekjum sem bua yfir
pbekkingu og skilja pa hagsmuni sem eru i hifi.. Hér hafa mast pattakendur fra Kina,
Kanada, Bandarikjunum og Japan fyrir utan Evrépuléndin og hefur pannig bast lidsauki tl ad
tyrggja samrami vid nyjustu alpjédlega stadla.
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HYAPPROVAL - MARKMID VERKEFNIS

Hy-Approval verkefninu var &tlad ad semja leidbeinandi handbdok um taknikrofur og
samramdar oryggisradstafanir til ad audvelda fyrirtakjum byggingu og rekstur vetnisstédva
um leid og hinu opinbera vari gert audvelt uppfylla eftirlitskrofur adur en til leyfisveitinga
kaemi. Einnig var stefnt ad pvi ad leggja til hugmyndir og athugasemdir sem eiga vid
alpjédlega stadla (ISO TC197 einkum peim hluta er lytur ad medferd a vetni undir prystingi
og afyllingarst6dvum. Hins vegar voru utgangsreglur i mismunandi adildarlondum akaflega
misjafnar svo ekki tokst ad samrama allar reglugerdir ad svo komnu mali. Eru sudur-
evropulond komin skemur a veg med ad endurskoda reglur um medferd vetnis fra fyrri hluta
sidari aldar.

Handbokin skyldi verda leidbeinandi i samraemi vid bestu faanlega taekni, pekkingu og
reynslu og samramast peim st6dlum sem gilda i Evréopu og um allan heim en leyfa jafnframt
uppfaerslur med tilliti til prounar taekninnar. Hluti verkefnisins var félginn i pvi ad
endurskoda paer reglur sem hofou verid i gildi i fimm EB [6ndum (Frakklandi, byskalandi,
Italiu, Spani, Hollandi) og jafnframt i Kina sem einnig ték patt i HyApproval. Stefnt var ad
samramingu a reglunum og skilgreindum leidum til ad uppfylla skilyrdi fyrir starfsleyfi.

begar fyrirtaki fylgja leidbeiningum i handbdkinni @ttu pau audveldara med ad uppfylla
skilyrdi um hollustuvernd og ad setja sér 6ryggis- og umhverfisdaetlun fyrir hverja st60.
Jafnframt audveldar st6dlud vinnubrogd teknifyrirtekjum ad smida allan binad i samrami
vid paer krofur sem gilda 4 evrépska efnahagssvaedinu. Eftirlitsstofnanir, vetnisnotendur og
peir sem reka vetnisstédvar sem og verkfraedipjonusta geta notid géds af utgafu
samramdrar vetnishandbékar.

ORYGGISMAL

HyApproval skilgreindi adgerdir i premur prepum til ad tryggja 6ryggi:

- Ad koma i veg fyrir 6hépp med pvi ad nota nyjustu og bestu taekni og fylgja 6llum
settum stodlum um 6ryggi sem og einfalda framsetningu notkunarleidbeininga til
almenningis og rekstraradila, pjalfun starfsmanna og 6rygga honnun
notendaviomoéts.

- Fyrirbyggjandi skipulag til demis med 6ryggissvaedi og afmorkun vetnisstodva fra
annarri starfsemi

- Skipuleg vidbragdsadaet/un vid va asamt reglulegri pjalfun starfsfolks
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Oryggi er best tryggt med pvi ad koma i veg fyrir 6hépp og slys. | pessu tilfelli er allt gert til
ad koma i veg fyrir vetnisleka ef til deemis taeki, geymar eda stjornkerfi skyldi bila. Einng ad
oryggiskerfi gripi inn og setji varnarkerfi af stad ef mannleg mistok eiga sér stad hvad pa ef
utanadkomandi haetta stedjar ad. Haetta getur skapast ef banadur er illa hannadur, kerfis-
einingar stemma ekki saman, vidhaldi er abétavant eda ef starfsfolk kann ekki til verka.
Fyrirbyggjandi adgerdir snerta vélbinad og taeki, hugbinad og styrikerfi, umbinad, vidhald
og eftirlit, umgengni og eldvarnir.

Ef til vetnisleka kemur, pratt fyrir ad allt hafi verid reynt til ad koma i veg fyrir 6h6pp, liggur
meginhattan i pvi ad eldfimt en ésynilegt sky myndist sem einnig getur valdid sprengingu ef
bad dreifist ekki hratt og pynnist i andramslofti. bvi er gert rad fyrir ad haettusvaedi sé
skilgreint og starfsemin haldid fra annarri starfsemi. bannig er haegt ad lagmarka hattu &
skemmdum ef til sprenginga kaemi.

bar sem 160in og nagrenni eru brotin upp i hattusvaedi og umgengni starfsfélks,
vidskiptavina og almennings midud vid leegri moérkin, pa ma koma i veg fyrir og draga ur

slysum a félki og skemmdum.

G40 vidbrogd i samraemi vid &fda vidbragdadaetlun getur einnig dregid ur afleidingum slysa.
Heettu- og vidbragdsaaetlun sem rifjad er upp reglulega innan starfslidsins med pjalfun,er
enn hagt ad lagmarka tjoni. Ahattugreining er gerd a hverjum stad og er midud vid
adstaeour. Alltaf er byrjad a pvi ad greina helstu veikleika i endanlegri honnun og samrama
adgerdaraaetlun fyrir neydartilvik.

Ahattugreining er notud til ad setja saman adgerdaraatlunina og er hin borin undir
vinnueftirlitid adur en starfsleyfi er veitt fyrir vetnisst6d. HUn getur verid skilgreind i
nokkrum skrefum eins og sést & mynd 1. bar sem hattuastand getur skapast af mismunandi
veigamiklum 6hdéppum verda adgerdir stodugt strangari eftir pvi sem hattan vex. |
HyApproval voru sett fram daemi um pad hvernig vidbrogd moétast af edli og umfangi
hattuastandsins.

INNGANGUR AD HANDBOKINNI

HyApproval hefur ni sett fram samraemda handbok um pad hvernig deemigerd Evropsk
vetnisstod er sett upp og fer i gegnum undirblning starfsleyfis. Skilgreind er demigerd
starfseining i nokkrum staerdum eda vetnisstodvar sem gaeti hentad i flestum Evrépuléndum

midad vid staerd evrépusambandisns (EU27) eins og gert er rad fyrir arid 2030.
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Eftir tilraunaakstur med 33 vetnisstratisvagna 4 islandi og meginlandinu kom greinilega i
lj6s ad samraema pyrfti krofur um gerd og starfsemi vetnisstodva, oryggiskrofur og
starfsleyfisveitingar. [ [jos kom ad afar mismunandi reglur giltu um vinnslu, flutning og
medferd vetnis 4 evropska efnahagssvadinu, En ad auki var mismunandi hvada stofnanir
skyldu koma ad leyfisveitingum, misrami var a milli akvaeda um 6ryggi og adblunad a sama
tima og alpjo6dlegir stadlar hafa ekki nad yfir pessa starfsemi.

pessu misraemi hefur veist franmleidendum erfitt ad maeta; tankar sem henta i einu landi eru
bannadir annars stadar og bilar sem eiga ad ganga fyrir vetni eiga ymist ad maeta sérreglum
fyrir vetni eda fylgja akvaeedum um metangas og s®kja um leyfi fra fjoImoérgum stofnunum a
hverjum stad. A sama tima er opnad fyrir almenna bilaumferd yfir landamaeri landa i
Evrépusambandinu. Fyrirtaeki sem taka ad sér ad smida bunad fyrir vetnisafyllingastodvar
hofou pvi maelst til pess ad settur yrdi fram einn stadall fyrir 61l Iondin til pess ad hanna og
fioldaframleida vetnisbinad sem stenst 6ryggiskréfur i 6llum Evrépulondum. betta er

upphafspunktur vinnunnar vid vetnisstodvahandbdkina.

-bankahrid sem nytist vid ab bera kennsl & alla hattupzetti og mat &
slysum og tjéni sem geeti fylgt hverjum peirra.

-

%

g - Greining & ahrifum bilana eda éhappa sem geta skapad

S heettudstand, valdid breytingum i vinnslu og virkni banadar

=

% } 3 Mat & sveigjanleika éryggisaeetiunar

=

B - Lysing & stigvaxandi hettuastandi og métsvarandi vidbragds-

s &zetlun; pettaradst af pvi hve dgnin ertalin alvarleg.

=

o
4 Magntengd &hzttugreining
- Ahrif haettudstands eru metin Gtfra umfangi og staBsetningu bilunar
eba dhapps og hve mikla haettu dstandid getur skapad. betta er

N ' borid saman vid vidbbragdslista fra Hydro

Mynd 1 brep dhattumats og undirbiningur fyrir 6ryggisaatlun, sja einnig mynd 4 ensku i

lok inngangsins bls 10
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Undirstada handbdkarinnar var sett upp i fyrirrennara HyApproval, evrépusambands-
verkefninu EIHP2. bar var tekinn saman listi af tilmaelum, gédum radum og hvad skyldi varast
midad vid fengna reynslu af fyrstu vetniseldsneytisstédvunum. bessi listi er sidan fléttadur

saman vid lysingu a hentugri vetnisst6d i nokkrum stardaritgafum.
MARKMID HANDBOKARINNAR ERU:

- ad vera yfirvéldum vegvisir um eftirlit med byggingu og uttekt a

vetnisstodvum og rekstri peirra um alla Evrépu

- ad leggja fram tillégur i samrami vid fengna reynslu ad pvi ad prda hentugt
og Oruggt vetnisdreifi og pjénustukerfi sem standast 6ryggiskrofur, mala
med bestu fadanlegu takni, og gefa leidbeiningar um stadsetningu og fjarlaegd

fra annarri starfsemi
- stydja vid fyrirtaeki sem reisa og reka vetnisstodvar

- ad flyta fyrir undirbdningi a alpjodlegum stadli um vetni, styrk, endingu og
oryggi (ISO stadal)

Notendur vetnishandbdkarinnar eru pvi l6ggjafinn, eftirlitsadilar og fyrirtaeki sem byggja og
reka vetnisstédvar. Handbokin leggur pannig meginlinur sem vetnisstédvar attu ad fylgja an
bess ad hollustuyfirvold hvert & sinum stad purfi ad finna upp hjélid og setja eigin
landsreglur.

Vetnisstédvahandbokin getur nyst sem sjalfstatt plagg og setur fram upplysingar midad vid
taekni og reynslu arid 2007. En jafnframt gefur hdn svigram til umbota eftir pvi sem baetist i
sarpinn af reynslu og taeknilausnum. i upphafi verkefnisins litu hollustuyfirvéld fra 5 rikjum a
drég ad handbokinni ( Frakkland, byskaland, Spann, italia og Holland sem og Kina) til ad na
vidtaekri samstodu og leggja linurnar fyrir ferli sem fylgja maetti til ad audvelda
starfsleyfisveitingar og eftirlit.
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HANDBOKIN ER i TVEIMUR HLUTUM:

- | Hluti:
“Leidbeiningar um honnun, rekstur og vidhald & vetnisst6dvum”

bessi kafli lysir eiginleikum vetnis, reglugerdum sem gilda i mismunandi I6ndum, st6dlum og
I6ggildingu vetnisbiinadar. bar er einnig stungid upp a hvernig nalgast megi naudsynlegt
ahattumat og 6ryggisaatiun er undirbuin

- Il Hluti:
“Ferli leyfisveitinga”

lysir pvi hvernig evropskar eftirlitsadilar geta undirbuid framkvaemdaleyfi og fylgt sidan a
eftir med ad kanna hvort stodvar uppfylli 6ll tilskilin skilyrdi adur en starfsleyfi er veitt.
Jafnframt er lyst mismunandi ferli leyfisveitinga i Frakklandi, byskalandi, ltaliu, Spani, Kina
og Hollandi og hverju munar i pessum Idndum. Umsogn yfirlvalda er einnig med i
handbdkinni.

EFNISYFIRLIT HANDBOKAR

INNGANGUR 9 REKSTUR OG VIDHALD

VETNISSTODVA
1 SKAMMSTAFANIR

10 KROFUR UM NOTENDAVIPMOT -

2 FORMALI OKUTZKI OG VETNISSTOD

3 YIFLIT 11 YFILIT AF TAKNI- OG

4 TILLOGUR AD SAMRAMDUM ORYGGISKROFUM
ADFERDUM 12 ADFERPIR VID AD AHATTUMAT

e A L PART II: STARFSLEYFI FYRIR

6 AFYLLING VETNIS VETNISSTOD

7 REGLUGERPIR, STADLAR OG LOG SEM 13 LYSING A HELSTU SKREFUM VID
HAFA AHRIF A HONNUN OG UTTEKT FYRIR STARFSLEYFI
UPPSETNINGU BUNADPAR VETNISSTODVA

8 RADLEGGINGAR VID BYGGINGU 14 SERAKVZADI | NOKKURM LONDUM
VETNISTODVA 15 VIDAUKAR
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Enn sem komid er hafa vetnisstodvar verid reistar sem tilraunastodvar og pa fremur smaar i
snidum. [ kjolfarid parf ad gera rad fyrir ad nyjungar sjai dagsins 1jésk, taeknip.réunin haldi
afram og ad kréfum verdi maett med innsai fremur en fyrirskipudum adferdum. Hverri
nyjung er pvi best ad maeta med pvi ad fylgja skynsomu ferli i ahattumati og tryggja ad
Oryggi sé innbyggt i rekstur og banad hverrar vetnisstodvar, pott bunadurinn verdi
mismunandi. Naestu ar verda mikill lardéomstimi i notkun vetnistaekni, en 6ryggiskréfur purfa
ekki ad minnka, heldur veita notendum og rekstraradilum svigram til ad fikra sig rétta braut

an hafta sem bundin eru vid Urelta taekni.
TAKMORKUD ABYRGD

Vetnishandbodkin er sett saman af sérfre@dingum a svidi vetnistakni arid 2007. Blast ma vid
miklum breytingum & pessu svidi. bvi er audsatt ad teknin og par med handbdklin geta
drelst. bvi er maelt med pvi ad notendur nyti hana ekki sem 6skrifud 16g, fylgist vel med
breytingum og st6dlum sem eiga vid en nytid bokina til leidbeininga.

Tillogur

Meginnidurstada vertkefnisins er ad leggja til ad saminn verdi samevrépskur reglurammi sem
gildir um vetnisstodvar. Hann ztti ad taka mid af naudsynlegum 6ryggiskréfum, apjéodlegum
st6dlum og tilmalum fra oryggiseftirliti. Mzlst er til pess ad settar verdi reglum um
starfsemina a pessu stigi fremur en tilskipun, sem gati dregid Gr hugvitsomum lausnum a

peim malum sem parf ad huga ad.

Studningur

Verkefnid var greitt af patttakendum og naut studnings 6. Rannsdknaraatlunar
framkvamdastjérnar Evrépusambandins (EC FP6 Priority [1.6] nimer SES6 - 01981 3).
HyApproval pakkar ad framkvaemdastjérninni veittan studning vid ad koma a laggirnar
samradsvettvangi idnadar og pjénustu sem vinna med vetnistaekni og frampréun
eldsneytismala.
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Eftirfarandi fyrirtaeki téku patt i HyApproval milli 1. oktéber 2005 and 30. sept 2007

Air Products PLC, Air Liquide Division des Techniques Avancées, BP plc, Chinese Academy of
Sciences - Technical Institute of Physics and Chemistry, Commissariat a I'Energie Atomique,
National Center for Scientific Research Demokritos, Det Norske Veritas AS, ENI S.p.A.,
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH, Adam Opel GmbH, Federazione delle Associazioni
Scientifichee Tecniche in collaboration with the Italian Hydrogen and Fuel Cell Association
(H2IT), Norsk Hydro ASA, Icelandic New Energy Ltd., Institut National de I’Environnement
Industriel et des Risques (INERIS), Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial, Joint Research
Centre of the European Commission, Linde AG, Hydrogenics Europe N.V., Shell Hydrogen
B.V., Netherlands Organisation for Applied Scientific Research TNO, Total France, National
Renewable Energy Laboratory, Health & Safety Laboratory on behalf of Health & Safety
Executive, Engineering Advancement Association of Japan, Ludwig-Bolkow-Systemtechnik
GmbH (project coordinaton

Contact Fyrir frekari upplysingar: www.hyapproval.org eda coordinator@hyapproval.org

Safety Risk Assessment Methods
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